微电子-信息技术的基石
今日主要学习了关于微电子的知识。
（一）微电子技术简介
微电子是实现社会信息化的网络及其关键部件的基础。首先，老师以iPhone X为例，介绍了其硬件成本构成，说明了微电子技术在智能手机中有着极其重要的应用。接着，老师介绍了世界上第一台计算机：ENIAC，这种计算机不可能进入办公室、车间和家庭，而微电子技术中集成电路的应用则使这一不可能变为现实。同时，集成电路还具有：小型化、价格低、功耗低和故障率低等优点。另外，微电子还是信息技术领域的核心和基础，而微电子产业的规模也在逐年飞速增长。
（二）什么是微电子
    微电子学就是微型电子学，其核心是集成电路。
要了解集成电路首先得了解分立电路。分立电路就是将晶体管、二极管等有源器件和电阻、电容等无源元在路板上连接起来，实现一定的电路功能。
集成电路就是将晶体管、二极管等有源器件和电阻、电容等无源元件，按照一定的电路互连，“集成”一块半导体单晶片上，封装在一个外壳内，执行特定电路功能。
集成电路一般以芯片为载体实现其功能，芯片得制造过程如下：
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（三）微电子的作用
微电子以信息技术的形式对各行各业产生影响。
1 对传统行业的渗透与带动作用
几乎所有的传统产业与信息技术结合，用电子信息技术进行智能改造，都可以使传统产 业重新焕发青春，如节能领域/半导体照明领域等。
2 对信息技术对国家安全与防建设的作用
与农业社会、工业化社会不同，信息化社会在冷兵器和热兵器的基础上发展出电子战、信息战。
3 战略重要性
世界上最大的30个市场领域，与微电子相关的有22个。
（四）微电子技术的发展历史
物理学理论基础->晶体管的发明->仙童公司->集成电路的发明 
微电子发展史上的几个里程碑包括：
1 CMOS技术
2 非挥发存储器
3 但晶体管DRAM
4 Intel公司微处理器
微电子领域相关发明家的科学实践可用下图来表示：
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    摩尔定律简介

半导体芯片上集成的晶体管和电阻数量将每年增加一倍。



集成电路芯片上所集成的电路数目，每隔18个月就翻一倍
微处理器的性能每隔18个月提高一倍，或价格下降一半
用一个美元所能买到的电脑性能，每隔18个月翻两倍

摩尔定律提出之后，微电子集成电路领域按时间可划分为：前摩尔时代、摩尔时代和后摩尔时代。
前摩尔时代以扩充集成电路容量为主，增加电子元器件数量。
摩尔时代以扩容、缩减器件尺寸为主。此时摩尔定律很好的定义了集成电路的更迭路径，性价比成为微电子技术的发展动力。
后摩尔时代以发展新结构、多样化和更大容量的电子元器件为主。此时，摩尔定律定义的更迭路径已无法融合所有需求。后摩尔时代面临的挑战包括速度与功耗的矛盾、功耗本身对集成电路发展的制约。
（五）微电子技术的发展趋势
微电子技术正朝着更小（尺寸/功耗）、更多样化、更新（新机理）和更大（容量）的方向发展。
（六）我国微电子的发展状况
各大高校、企业、产业区促进微电子领域迅速发展，使我国逐步成为微电子制造大国。
但我国微电子技术面临研发能力较弱、缺少自主知识产权的关键核心技术等问题，国家也出台相关政策给予微电子行业和研发领域以支持，未来10年将是我国微电子行业的黄金时期。
[bookmark: _GoBack]    总之，微电子是信息产业的核心和基础，该行业拥有光明的前景和不可替代的重要作用。
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